Glava 1

KORACI RAZVITKA U PROSLOSTI
I SADASNJE SPOSOBNOSTI

Pocinjemo gledajuéi unazad. Cini se da istorija, na velikoj skali,
pokazuje niz jasnih nacina rasta, svaki sledeci brzi od prethodnog.
Smatra se da Taj obrazac kazuje da je jo$ jedan (jos brzi) nacin ra-
sta mogu¢. Medutim, mi ne polazemo mnogo u ovo zapaZanje — ovo
nije knjiga o ,,tehnoloskom ubrzanju”, ili ,eksponencijalnom rastu”,
ili o raznoraznim pojmovima sakupljenim u rubrici ,,singularnosti”.
Dalje, pregledamo istoriju vestacke inteligencije. Potom razmatramo
trenutne sposobnosti na tom polju. Kona¢no, bacamo pogled na neke
skorasnje ankete stru¢nog misljenja i razmatramo sopstveno nezna-
nje o vremenskom sledu buducih koraka napretka.

Nacini rasta i velika istorija

Jo§ pre dva-tri miliona godina, nasi preci su se i dalje verali po granama
u africkim kro$njama. Na geologkoj ili ¢ak evolutivnoj skali vremena,
uspon Homo sapiensa od naseg poslednjeg zajednickog pretka kojeg
imamo s velikim majmunima desio se brzo. Uspravili smo se, stekli
odvojene palceve i - §to je klju¢no - neke relativno male izmene u veli-
¢ini mozga i neuroloskom uredenju. To je izazvalo veliki skok u ¢ove-
kovim kognitivnim sposobnostima. Posledi¢no, ljudi mogu da misle
apstraktno, da saopstavaju slozene misli i da s generacije na generaciju
prenose kulturne informacije daleko bolje nego ijedna druga vrsta na
Zemlji.
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Te sposobnosti dopustile su ljudima da razviju sve efikasnije pro-
izvodne tehnologije, omogucavajuci time nas$im precima da migriraju
daleko od prasuma i savana. Posebno nakon usvajanja zemljoradnje,
gustina populacije rasla je zajedno s ukupnom veli¢inom ljudske popu-
lacije. Vise ljudi znacilo je i vise ideja; vece populacione gustine zna-
¢ile su da se ideje mogu spremnije $iriti, te da se neki pojedinci mogu
posvetiti razvijanju specijalizovanih vestina. Ti koraci razvitka poveca-
li su stepen rasta ekonomske produktivnosti i tehnoloskog kapaciteta.
Kasniji razvitak na polju industrijske revolucije doveo je do druge sli¢ne
promene u tempu stepena rasta.

Takve promene u stepenu rasta imaju znacajne posledice. Pre neko-
liko stotina hiljada godina, u praistoriji ranih ljudi (hominida), rast je
bio toliko spor da je bilo potrebno mnogo vremena, red veli¢ine milion
godina, da proizvodni kapacitet ljudi naraste dovoljno da moze izdrza-
ti dodatnih milion pojedinaca na nivou pukog odrzanja [subzistencije,
bioloskog prezivljavanja, prim. prev.]. Do 5000. g. p. n. e, nakon agrarne
revolucije, stepen rasta se povecao do tacke kada je za istu koli¢inu rasta
trebalo da prode samo dva veka. Danas, nakon industrijske revolucije,
svetska ekonomija prosecno raste u toj meri svakih devedeset minuta.!

Cak ¢e i sadasnji stepen rasta proizvesti impresivne rezultate ako
bude odrzavan umereno dugo. Ako svetska ekonomija nastavi da raste
istim tempom kao $to je rasla proteklih pedeset godina, svet ¢e za ne-
kih 4,8 puta biti bogatiji do 2050. i oko 34 puta bogatiji do 2100. godine
nego $to je danas.?

Paipak, izgledi da se ustaljena eksponencijalna putanja rasta nasta-
vi blede u poredenju s onim §to bi se desilo kada bi svet iskusio jo$ jed-
nu promenu tempa stepena rasta koja bi se po veli¢ini dala porediti s
agrarnom i industrijskom revolucijom. Ekonomista Robin Hanson, na
osnovu istorijskih, ekonomskih i populacijskih podataka, procenjuje
da je karakteristicno vreme udvostrucenja svetske ekonomije za drus-
tvo lovaca-skupljaca iz pleistocena 224.000 godina; za drustvo poljo-
privrednika 909 godina; a za industrijsko drustvo 6,3 godine.’ (Prema
Hansonovom modelu, sadasnja epoha je mesavina poljoprivrednog i
industrijskog nacina rasta — svetska ekonomija u celini jos uvek ne raste
u stepenu udvostrucenja svake 6,3 godine.) Ako bi se jos jedan takav
prelazak na novi nacin rasta desio i ako bi bio sli¢ne veli¢ine kao pret-
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hodna dva, to bi rezultovalo novim rezimom rasta u kom bi se svetska
ekonomija udvostrucavala svake dve nedelje.

Takav stepen rasta u danasnjem svetlu izgleda fantastican. Posma-
traci iz ranijih epoha mogli su jednako besmislenom smatrati tvrdnju
da ¢e se svetska ekonomija jednog dana udvostrucavati vise puta tokom
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Slika 1 Dugorocna istorija svetskog BDP-a. Prikazana na linearnoj skali, isto-
rija svetske ekonomije izgleda kao ravna linija priljubljena uz x-osu, sve dok
iznenada ne skoci uspravno. (a) Cak i kada se priblizimo na poslednjih 10.000
godina, obrazac ostaje sustinski kao jedan ugao od 90°. (b) Tek u okviru posled-
njih stotinak godina, kriva se primetno diZe sa nultog nivoa. (Razlicite linije na
grafikonu odgovaraju razli¢itim grupama podataka koje daju unekoliko razli-
Cite procene.)
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jednog zivotnog veka. Pa ipak, to je izvanredno stanje koje mi danas
smatramo uobicajenim.

Zamisao nadolazece tehnoloske singularnosti dosad je $iroko
popularizovana, pocev od zacetnickog eseja Vernora Vingea i nastav-
ljajudi se u pisanjima Raya Kurzweila i drugih.* Termin ,singularnost”,
medutim, kori$¢en je na zbunjuju¢i na¢in u mnogim disparatnim zna-
¢enjima i prikupio je bezboznu (a gotovo milenaristicku) auru tehno-
utopijskih konotacija.® Posto je ve¢ina tih znacenja i konotacija nebitna
za na$u raspravu, dobi¢emo na jasnoci ako re¢ ,,singularnost” izostavi-
mo u korist preciznije terminologije.

Zamisao u vezi sa singularno$¢u koja nas ovde interesuje jeste
mogucnost eksplozije inteligencije, pogotovo izgledi masinske super-
inteligencije. Mozda ima onih koje su dijagrami rasta nalik onima sa
Slike 1 ubedili da nam sleduje jo$ jedna drasti¢na promena u nacinu
rasta, koja se moze porediti s agrarnom ili industrijskom revolucijom.
Ti ljudi bi mogli zaklju¢iti da je scenario u kom se vreme udvostruce-
nja svetske ekonomije skra¢uje na periode od samo jedne nedelje tesko
pojmljiv bez stvaranja umova koji su znatno brzi i znatno efikasniji od
poznatih nam bioloskih umova. Medutim, razlog da se izgledi revolu-
cije masinske inteligencije uzmu zaozbiljno ne oslanja se samo na vezbe
u fitovanju krivih ili na ekstrapoliranje iz ekonomskog rasta u proslosti.
Kao sto ¢emo videti, postoje jaci razlozi za obazrivost.

Velika ocekivanja

Masine koje pariraju ljudima u opstoj inteligenciji, to jest poseduju
zdrav razum 1i valjanu sposobnost da uce, rezonuju i planiraju kako
bi odgovorile na slozene izazove obrade informacija u $irokom opse-
gu prirodnih i apstraktnih oblasti, o¢ekuju se jo$ od otkri¢a racunara
1940-ih. U tom dobu, otkri¢e takvih masina projektovano je nekih dva-
deset godina u budu¢nost.” Od tada, oc¢ekivano vreme dolaska odgada-
no je tempom od jedne godine godi$nje; stoga danas futuristi koji se
zanimaju za mogucénost vestacke opste inteligencije i dalje ¢esto veruju
da su inteligentne masine na dve-tri decenije od nas.?
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Dve decenije su zlatna sredina za sve koji predvidaju korenite pro-
mene: dovoljno blizu da se privuce paznja i da sve izgleda relevantno,
a opet dovoljno daleko kako bi bilo pojmljivo da ce se do tada dogoditi
niz proboja koji su trenutno samo nerazgovetno zamislivi. Uporedite
ovo s kra¢im skalama vremena: ve¢ina tehnologija koje ¢e imati velikog
uticaja na svet u narednih pet ili deset godina ve¢ sada su u ogranice-
noj upotrebi, dok tehnologije koje ¢e izmeniti svet za manje od pet-
naest godina verovatno postoje kao laboratorijski prototipi. Dvadeset
godina takode moze biti vremenski raspon blizi ostatku karijere onoga
ko predvida, $to pri smelom predvidanju ogranicava rizik od gubitka
ugleda.

Iz ¢injenice da su neki pojedinci preterali u predvidanju vestac-
ke inteligencije u proslosti, medutim, ne sledi da je VI nemoguca ili
da se nikad nece razviti.” Glavni razlog $to je napredak bio sporiji od
oc¢ekivanog jeste taj da su se tehnicke poteskoce u konstruisanju inte-
ligentnih masina pokazale kao teze nego $to su pioniri predvideli. Ali
to ostavlja otvorenim pitanje kolike su ta¢no te poteskoce i koliko smo
daleko od toga da ih savladamo. Ponekad se pokaze da za problem koji
isprva izgleda beznadezno slozen postoji iznenadujuce jednostavno
reSenje (iako je obrnut slucaj verovatno cesci).

U sledecoj glavi promatrac¢emo razlicite putanje sto mogu voditi
nastanku masinske inteligencije na ljudskom nivou. Primetimo ve¢ na
pocetku: koliko god stanica imali na putu odavde do masinskih inte-
ligencija ljudskog nivoa, one nisu nase kona¢no odrediste. Sledeca sta-
nica koja je tek nesto dalje niz prugu jeste masinska inteligencija nad-
ljudskog nivoa. Voz se mozda nece ni zaustaviti niti usporiti na stanici
Covekograda. Verovatno ¢e samo projuriti kroz nju.

Matematicar Irving John Good, koji je sluzio kao glavni statisticar
tima za razbijanje $ifara Alana Turinga tokom Drugog svetskog rata,
mozda je bio prvi izrekao sustinske aspekte tog scenarija. U Cesto citi-
ranom pasazu iz 1965. godine, on je napisao:

Definisimo ultrainteligentnu masinu kao masinu koja moZe daleko da
nadmasi intelektualne aktivnosti svakog coveka, koliko god da je on
pametan. Posto je konstruisanje masina jedna od tih intelektualnih aktiv-
nosti, ultrainteligentna masina bi mogla konstruisati jos bolje masine;
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nesumnjivo bi se desila ,eksplozija inteligencije”, a inteligencija cove-
ka bi daleko zaostala. Time je prva ultrainteligentna masina poslednji
izum koji ce Covek ikada imati da napravi, pod uslovom da je ta masina
dovoljno pitoma da nam kaze kako da je kontrolisemo.”

Mozda je sada ocigledno da bi takva eksplozija inteligencije izazvala
velike rizike po egzistenciju ¢oveka, te da bi se njeni izgledi stoga mora-
li razmotriti ¢ak i u slucaju da je poznato (a nije) da je verovatnoca da
¢e se dogoditi srazmerno mala. Medutim, pioniri vestacke inteligenci-
je, premda su verovali u izvesnost VI ljudskog nivoa, uglavnom nisu
razmatrali mogucnost vestacke inteligencije nivoa viseg od ljudskog.
Kao da su se njihovi spekulativni misi¢i toliko umorili pri poimanju
radikalne mogu¢nosti da masine dostignu ljudsku inteligenciju da nisu
mogli shvatiti njenu prirodnu posledicu - da bi masine potom postale
superinteligentne.

Najve¢im delom, pioniri VI nisu priznavali mogu¢nost da njihov
poduhvat ukljucuje rizik." Nisu se ni pravili da razmatraju - a kamoli
da su ozbiljno promislili — bilo kakve bezbednosne interese ili eticke
dileme stvaranja vestackih umova i potencijalnih ra¢unarskih vladara:
praznina koja zapanjuje ¢ak i s obzirom na ne sasvim impresivne stan-
darde kritickog razmatranja tehnologija tog doba.'”> Moramo se nadati
da ¢emo do trenutka kada taj poduhvat kona¢no bude izvodljiv ste¢i ne
samo tehnolosku vestinu za izazivanje eksplozije inteligencije ve¢ i visi
nivo vestine koji bi bio neophodan da prezivimo detonaciju.

Ali pre nego sto se okrenemo ka onome §to stoji ispred nas, bice
korisno da bacimo kratak pogled na istoriju masinske inteligencije do
danas.

Doba nade i ocajanja

Leta 1956. godine, na Dartmut koledZu u $estonedeljnoj radionici se
sastalo desetoro nauc¢nika koji su delili interesovanje za neuronske
mreze, teoriju automata i prouc¢avanje inteligencije. Taj Dartmutski let-
nji projekat cesto se smatra osvitom vestacke inteligencije kao istrazi-
vacke oblasti, a ve¢ina ucesnika kasnije je izrasla u osnivacke figure.
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